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Zusammenfassung

Eine Ubliche Massnahme um in Gebauden Energie zu sparen, ist die Anpassung der Betriebszeiten
der haustechnischen Anlagen an die Belegungszeiten des Gebaudes (z.B. Absenkzeiten).

Mangels besserer Hilfsmittel werden in Bauten mit unregelmassigen Belegungszeiten die generellen
Absenkzeiten oft auf ein Minimum reduziert oder es wird sogar ganz auf eine Anpassung der Be-
triebszeiten verzichtet.

Um die Betriebszeiten optimal auf die effektiven Belegungszeiten abzustimmen, wurde ein internetba-
siertes Reservationssystem entwickelt, welches den Benutzern erlaubt, eine Raumbelegung auf einer
Webseite anzumelden. Das Reservationssystem ist mit den haustechnischen Anlagen im Gebaude
verbunden und soll eine optimale Einstellung der Absenkzeiten ermdglichen und somit Energie spa-
ren.

Die technische Umsetzung erfolgte mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS), auf die mit
einem Web Browser zugegriffen werden kann. Damit das System auch in bestehenden Bauten ange-
wendet werden kann, wurden als Schnittstelle zwischen SPS und der bereits vorhandenen Anlage
Temperatur-Offset-Boxen eingesetzt.

Das Reservationssystem wurde in zwei Versuchsobjekten installiert und mit den fir die Reservationen
verantwortlichen Personen (Hauswart, Immobilienverwaltung) erfolgreich getestet.

Das Reservationssystem kann online betrachtet werden: http://www.hetag.ch/
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Abstract

A common measure to save energy in buildings is the adjustment of the operating time of the building
service facilities to the busy time of the building (i.e. lowering period).

For lack of better resources, the general lowering periods in irregularly occupied buildings often are
reduced to a minimum or the adjustment of the operating time is completely missing.

In order to adjust the operating time optimally to the actual busy time, an internet-based booking sys-
tem has been developed, which allows users to register a room assignment online. This booking sys-
tem is linked with the building service facilities. This ensure the optimal setting of the lowering periods
and therefore allows saving energy.

The technical implementation resulted from a programmable logic controller (PLC) that can be ac-
cessed via a web browser. Temperature offset boxes have been added as interface between the PLC
and the existing facilities in order that the system is applicable in existing buildings too.

The booking system has been installed in two test objects and has also been successfully tested with
the responsible staff (caretaker, real estate management).

The booking system may be contemplated online: http://www.hetag.ch/

Resumée

Le réglage de la durée d’activité des installations techniques de batiments par rapport a I'occupation
du batiment est une mesure commune afin d’économiser de I'énergie.

A défaut d’'un moyen efficace, les périodes d’abaissement dans des batiments a fréquentation irrégu-
lieres sont réduites au minimum nécessaire ou on renonce méme a un réglage des périodes d’activité.

Afin d’harmoniser et d'optimiser le temps d’activité avec lI'occupation du batiment, on a élaboré un
systéme de réservation, basé sur internet, qui permet aux utilisateurs de déposer I'occupation d'une
salle sur le site. Ce systéme est connecté aux installations techniques du batiment concerné et il per-
met d'arriver a une extension des périodes d’abaissement de la consommation énergétique et ainsi
d’économiser de I'énergie.

La réalisation technique se fait par un automate programmable industriel (API) auquel on peut avoir
acces par un navigateur. Afin que le systéme soit aussi a utiliser dans des batiments déja existants,
on a mis en place des boites de décalage de la température (Offset Boxes) entre ce nouveau systeme
API et les installations préexistantes.

Ce systéeme de réservation a été installé dans deux objets expérimentaux et il a été testé avec succes
par les personnes responsables (concierge, administration immobiliére).

Le systéme peut étre considérer en ligne : http://www.hetag.ch/
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1 Ausgangslage

Eine Ubliche Massnahme, um in Gebauden Energie zu sparen, ist die Anpassung der Betriebszeiten
der haustechnischen Anlagen an die Belegungszeiten des Gebaudes. So werden z.B. Heizungen in
der Nacht abgesenkt oder Liftungen nach Bedarf gesteuert.

Um solche Anpassungen der Betriebszeiten zu verwirklichen, stehen heute mehrere Hilfsmittel zur
Verfligung: Mit Zeitschaltuhren kénnen Einstellungen — z.B. Absenkzeiten — als Tages- und Wochen-
programme festgelegt werden. Zudem kénnen Anlagen so konzipiert werden, dass sie mit Hilfe von
Sensoren auf Ereignisse reagieren (z.B. CO,-Fuhler). Eine weitere Méglichkeit bieten Bedieneinheiten
neuerer Heizungs- und Liftungssteuerungen, mit denen gewisse Parameter einer Anlage eingestellt
werden kdnnen (z.B. 4-Zeilen-Display einer Heizungssteuerung).

In Schulen, Kirchgemeindehausern, Kirchen und anderen Bauten mit unregelmassigen Belegungszei-
ten reichen diese Hilfsmittel oft nicht aus. Die Gebaude oder auch einzelne Raume (Aula, Turnhalle,
Gemeindesaal) werden derart unterschiedlich und unregelmassig genutzt, dass mit der Programmie-
rung von Tages- oder Wochenprogrammen zu wenig auf die tatsdchlichen Belegungen Ricksicht
genommen werden kann. Die Erfahrung zeigt auch, dass selbst in Gebauden, die Gber die Moéglichkeit
einer gezielter Anpassung der Betriebszeiten verfiigen, oft wenig oder gar nichts unternommen wird,
um diese Mdoglichkeiten auszuschopfen. Das bedienen von Zeitschaltuhren und 4-Zeilen-Displays ist
fur viele Benutzer zu aufwendig oder zu kompliziert.

Aus diesen Grinden werden die generellen Absenkzeit en in Gebauden mit unregelmassigen
Belegungszeiten oft auf ein Minimum reduziert oder es wird sogar ganz auf eine Anpassung
der Betriebszeiten verzichtet.

2 Ziel der Arbeit

Um in Geb&uden oder Raumen die Betriebszeiten der haustechnischen Anlagen optimal an die effek-
tiven Belegungszeiten anzupassen, soll ein internetbasiertes Reservationssystem entwickelt werden,
das den Benutzern dieser RAume (z.B. Lehrer, Chorleiter, Hauswart) erlaubt, eine Raumreservation
auf einer Webseite anzumelden. Diese Informationen sollen im Hintergrund vom Reservationssystem
auf die haustechnischen Anlagen Ubertragen werden und so Absenkzeiten erméglichen, die optimal
an die Belegungszeiten angepasst sind.

Die Bedienung des Reservationssystems soll mit einem Web Browser (Internet Explorer, Firefox) ohne
zusatzlich installierte Software erfolgen. Daraus ergeben sich mehrere grosse Vorteile gegentiber den
herkdmmlichen Systemen wie Zeitschaltuhren und 4-Zeilen-Displays: Auf das Reservationssystem soll
von einem beliebigen Computer aus zugegriffen werden kdnnen, damit verschiedene Benutzer unab-
hangig von ihrem Standort Reservationen vornehmen kénnen. Zudem sind Webseiten fir viele Benut-
zer eine gewohnte Umgebung, was eine intuitive Bedienung ermdglicht. Die Reservationen sollen
grafisch angezeigt werden, es soll zu jeder Belegung ein Kommentar hinzugefiigt werden kénnen und
zudem ersichtlich sein, von wem die Reservationen eingetragen wurde. Der Fokus bei der Entwick-
lung des Reservationssystems soll deshalb unter anderem auch auf eine benutzerfreundliche Bedie-
nung gerichtet werden.

Die technische Umsetzung soll mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) erfolgen, auf
die mit einem Web Browser Uber das Internet zugegriffen werden kann (z.B. PCS1 oder PCD3 von
Saia-Burgess). Damit das System auch in bestehenden Bauten angewendet werden kann, sollen als
Schnittstelle zwischen SPS und der bestehenden Anlage Temperatur-Offset-Boxen der Firma Mosway
Electronics GmbH eingesetzt werden. Diese kénnen mit der SPS angesteuert werden und beeinflus-
sen das Signal, welches vom Temperaturfiihler an die Steuerung der bestehenden Anlage gelangt.
Die Offset-Boxen sollen so als eine Art "universelle” Schnittstelle zwischen SPS und der bestehenden
Anlage eingesetzt werden. Das Programmieren von Bus-Systemen und von bestehenden Steuerun-
gen soll vermieden werden.

Das Reservationssystem soll in zwei Versuchsobjekten installiert werden und von denjenigen Benut-
zern getestet werden, die diese Gebaude oder Raume auch effektiv benutzen.

Letztendlich soll das Zusammenspiel des Reservation ssystems im Internet mit den haustech-
nischen Anlagen im Geb&ude eine starke Ausweitungd  er Absenkzeiten ermdglichen und somit
Energie sparen (flexible an Stelle von generellen A bsenkzeiten).
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3 Versuchsobjekte

3.1 GROSSER SAAL DES KIRCHGEMEINDEHAUSES ZURICH-WIP KINGEN

Als erstes Versuchsobjekt wurde das Kirchgemeindehaus in Zirich-Wipkingen gewahlt (Figur 1 und
Figur 2). Westlich vom markanten Turm liegt ein grosser Saal, in dem in unregelméssigen Abstanden
Konzerte, Generalversammlungen oder Chorproben stattfinden. Der Saal bietet Platz fur ca. 300 Per-
sonen und hat auf der Siidseite eine grosse Fensterfront aus Butzenscheiben.

Figur 1: Kirchgemeindehaus Wipkingen. Figur 2: Der grosse Saal des Kirchgemeindehaus
Zurich-Wipkingen.

3.1.1 Die haustechnischen Anlagen

Die Olheizungsanlage stammt aus den 60er Jahren (Figur 3). Der grosse Saal ist an eine eigene Heiz-
gruppe angeschlossen und wird mit Radiatoren ohne Thermostatventile beheizt. Die Liftungsanlage
mit Baujahr 1932 hat separate Zu- und Abluftventilatoren ohne Warmeriickgewinnung (Figur 4). Die
Zuluft kann mit einem Heizregister — ebenfalls eine eigene Heizgruppe — vorgewarmt werden. Am
Schaltschrank im Technikraum kénnen die Vorlauftemperaturen dieser beiden Gruppen mit Potentio-
metern eingestellt werden.

Figur 3: Die Heizungsarmaturen. Figur 4: Der Zuluftventilator.
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3.1.2 Vorlauftemperaturregelung

Die Vorlauftemperaturregelung hat den Nachteil, dass die Heizungssteuerung die aktuellen Aussen-
und Raumtemperaturen nicht kennt und so nicht auf &ndernde Bedingungen wie z.B. Sonneneinstrah-
lung reagieren kann (keine Heizkurve nach Aussentemperatur einstellbar, Radiatoren ohne Thermos-
tatventile). Messungen im Gebéaude zeigten diesen Nachteil deutlich auf: So wurden z.B. an einem
milden Tag bei Aussentemperaturen um 15 C, Raumtem peraturen von bis zu 25 T gemessen, da
die Heizungssteuerung nicht auf die einstrahlende Sonne reagiert und die Vorlauftemperatur trotz
steigender Raumtemperatur konstant auf den eingestellten Sollwert geregelt wurde (Figur 5).
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Figur 5: Die rote Linie zeigt die gemessene Raumtem  peratur, die blaue Linie die relative Luftfeuchtigk  eit
im Versuchsobjekt. Der mittlere Peak zeigt einen Anla  ss (Feuchte steigt mit der Temperatur), die anderen
beiden Spitzen zeigen, dass die Raumtemperatur auf b is zu 25 T steigen kann, ohne dass ein Anlass
stattfindet..

3.1.3 Heutige Handhabung der Anlage

Im Versuchsobjekt sind zwei Hauswarte und ein Lehrling beschéftigt, die unter anderem dafiir zustan-
dig sind, den grossen Saal fir Anlasse vorzubereiten. Dazu gehdrt auch das Absenken und Erhéhen
der Raumtemperatur. Die Hauswarte wissen aus ihrer langjahrigen Erfahrung, auf welchen Wert sie
die Vorlauftemperatur — in Abhangigkeit der Aussentemperatur — einstellen missen. Da sie aber nicht
genau wissen kdénnen, wie sich das Wetter bzw. die Aussentemperatur entwickeln wird, stellen sie die
Vorlauftemperatur generell eher zu hoch ein. Bei sehr niedrigen Aussentemperaturen wird vor einem
Anlass zusétzlich die Liftung und der Zulufterwarmer eingeschaltet, um den Saal auf die gewiinschte
Temperatur zu bringen. Wenn keine Veranstaltungen stattfinden, wird die Anlage von Hand um ca.
2 T abgesenkt.
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3.2 SCHULANLAGE KAPPELI, ZURICH-ALTSTETTEN

Als zweites Versuchsobjekt wurde die Schulanlage Kappeli in Zirich-Altstetten gefunden (Figur 6 und
Figur 7). Im Gebéaude befindet sich eine Aula, in der in unregelméassigen Abstanden Konzerte, Sitzun-

Figur 6: Schulanlage Kappeli. Figur 7: Aula der Schulanlage Kappeli.

3.2.1 Die haustechnischen Anlagen

Die Aula ist mit einem Monoblock aus dem Jahr 2002 ausgeristet (Figur 9). Der Raum wird Uber die
Zuluft beheizt und gekihlt. Das Heizregister ist als eigene Gruppe an die zentrale Heizung des Schul-
hauses angeschlossen. Die Kiihlung des Raums erfolgt (iber eine adiabatische Abluftkiihlung und mit
einer Kéltemaschine Uber ein Kihlregister. Da in der Aula eine Lichtanlage mit starken Scheinwerfern
installiert ist, muss der Raum je nach Anlass und Belegung auch im Winter gekihlt werden.

Figur 8: CO ,-Fuhler im Abluftkanal. Figur 9: Monobloc im Technikraum der Aula. Hei-
zung und Kihlung der Aula erfolgt Gber die Zuluft.
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3.2.2 Regelung der Anlage

Die Regelung der Luftmenge erfolgt bedarfsgesteuert mit Frequenzumformern und einem CO,-Fihler
in der Abluft (Figur 8). Die Bedienung erfolgt Uber eine Bedieneinheit PRU10.64 von Siemens. Diese
stellt dem Benutzer drei Modi zur Verfugung: "Aus", "Frostschutz" und "Ein". Im Modus "Ein" kann je
ein Sollwert der Raumtemperatur fur den Heiz- und den Kuhlfall gewéhlt werden. Weil die Aula aus-
schliesslich mit der Zuluft beheizt und gekuhlt wird, ist eine reine CO,-Regelung der Luftmenge nicht
moglich, da die Heiz- bzw. Kuhlleistung bei geringen Luftmengen zu klein wirde. Eine detaillierte
Steuerungsbeschreibung der Anlage liegt nicht vor. Es scheint, dass eine hohe Minimalluftmenge von
ca. 60 % programmiert wurde, um sicher zu stellen, dass dem Raum stets geniigend Kihl- und Heiz-
leistung zur Verfligung steht.

3.2.3 Heutige Handhabung der Anlage

Der Hauswart der Schulanlage Kappeli wechselt die Betriebsmodi auf der Bedieneinheit von Hand.
Findet wéahrend langerer Zeit kein Anlass in der Aula statt, stellt er die Anlage auf Frostschutzbetrieb.
Wenn mehrere Anlasse aufeinander folgen, lasst er die Anlage wahrend mehreren Tagen eingeschal-
tet. Da eine echte CO,-Regelung nicht mdglich ist (siehe Kapitel 3.2.2), lauft die Anlage in dieser Zeit
dauernd mit einer grossen Luftmenge und die Raumtemperatur wird konstant auf den eingestellten
Sollwert geregelt.
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Technische Umsetzung

Die technische Umsetzung des internetbasierten Reservationssystems muss auf drei Ebenen erfol-
gen, welche gut aufeinander abgestimmt sein missen:

a)

b)

c)

Schnittstelle SPS — Haustechnik (Kapitel 4.1).  Die auf der Webseite eingegebenen Reservatio-
nen werden auf die SPS geschrieben. Damit das Reservationssystem in einem beliebigen Gebau-
de angewendet werden kann, wurden Temperatur-Offset-Boxen als Schnittstelle zwischen SPS
und den haustechnischen Anlagen eingesetzt. Um auf aktuelle Ist-Werte (Raumtemperatur, Feuch-
te) zugreifen zu kénnen, wurden kombinierte Temperatur- und Feuchtefuhler installiert und an die
SPS angeschlossen.

Schnittstelle Web Browser — SPS (Kapitel 4.2).  Moderne Steuerungen sind teilweise mit integ-
rierten Web Servern ausgeristet, auf die mit einem Modem oder direkt mit ADSL zugegriffen wer-
den kann. Um die auf der Steuerung abgespeicherte Webseite in einem Browser anzuzeigen, ste-
hen verschiedene Verbindungsvarianten zur Verfligung. Diese wurden ausgiebig getestet und ver-
glichen.

Benutzeroberflache (Kapitel 4.3). Die Benutzeroberflache kann als eine Art Mensch — Technik
Schnittstelle verstanden werden. Ein Benutzer muss die Reservation auf einer einfachen und intui-
tiv bedienbaren Webseite vornehmen kénnen. Nur wenn das System von den Benutzern verwen-
det wird, kommen die beiden anderen Schnittstellen zum Tragen, bzw. nur dann kann mit Hilfe des
Reservationssystems auch tatsachlich Energie gespart werden.

Nachfolgendes Prinzipschema (Figur 10) zeigt schematisch das Zusammenspiel von Webseite, SPS
und den haustechnischen Anlagen.
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Der Anwender wahlt in
Anwender Anwender Anwender einem Browser eine
Internetadresse, z.B.
www.meinhaus.ch. Je
nach Verbindungsvariante
muss die Software
SWebConnect installiert
werden.

Irgendwo

Die Verbindung zur SPS
kann auf verschiedene
Arten erfolgen. Vor- und
Nachteile der einzelnen
Varianten sind im Kapitel
"Verbindungsvarianten"

beschrieben.
Motor
Zuluftfhler SPS Ventilator
mit Webseite Pumpe
Vorlauffihler Lufterhitzer 2

Potentiometer E IEI |:| Rumpe
Klappenstellung ‘ ‘ Luﬂerhltg1

""" 3 Relais

Offset
Boxen

Kirchgemeindehaus Wipkingen

Steuerung der bestehenden Anlage

Der Anwender sieht eine Web-
seite, die auf der SPS ab-
gespeichert ist. Anderungen, die
auf dieser Seite vorgenommen

neue Installationen
bestehende Installationen

> And : i ipKi Massstab:
werden, gehen an die Offset nderungen Pfarreizentrum Wipkingen assstal
Boxen bzw. an die Relais. Die Daturn: Visum: o Datum:  30.03.2006
Offset Boxen leiten die Signale : Prinzipschema
A: 13.04.07| M. Woodtli Visum: M. Woodtli

der Temperaturfiihler "verfalscht"
an die bestehende Steuerung B: Geprit:

. ) Huber Energietechnik AG
weiter. So kann der Anwender via [ Ingenieur- ung Planungsbiro

" g CAD-Nr:
i Jupiterstrasse 26, CH-8032 Zurich
lnte.rnet die bestehende Anlage D: Tel: 044 422 79 78, Fax: 044 422 79 53 . ]
beeinflussen. ’ www .igizh.com huber@igjzh.com Zeichn.-Nr:

Figur 10: Prinzipschema
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4.1 SCHNITTSTELLE SPS — HAUSTECHNIK
4.1.1 Anforderungen
Es wurden folgende Anforderungen an die Schnittstelle zwischen SPS und Haustechnik definiert:

< Die Eingriffe in die bestehende Haustechnik der Versuchsobjekte sollen so klein wie méglich gehal-
ten werden.

» Ein einfacher Ruckbau der Installationen soll jeder Zeit méglich sein.
< Die Installationen sollen vom Hauselektriker der Versuchsobjekte durchgeftihrt werden.

« Das Reservationssystem soll so installiert werden, damit es mit einem Schalter im Technikraum
ausgeschaltet werden kann.

« Die bestehende Anlage muss bei ausgeschaltetem Reservationssystem im urspriinglichen Zustand
funktionieren.

4.1.2 Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

Eine speicherprogrammierbare Steuerung ist ein Gerat mit spezialisierten Eingangs- und Ausgangs-
Schnittstellen. Uber diese Sensoren und Aktoren kann sie Prozesse steuern, iiberwachen und beein-
flussen. Der Einsatz speicherprogrammierbarer Steuerungen bedeutet nicht zwingend, dass rege-
lungstechnisch gesehen nur gesteuert wird, die SPS kann durchaus auch Regelungsfunktionen tber-
nehmen.

Moderne Steuerungen verfiigen zudem Uber viel Speicherplatz und eine grosse Anzahl an Kommuni-
kationsschnittstellen. Die Geréte verstehen neben den herkdmmlichen Bus-Systemen (M-Bus, LON-
Bus, etc.) seit kurzem auch das weitverbreitete Internetprotokoll TCP/IP, was einen direkten Zugriff mit
einem Web Browser auf die SPS ermdglicht. Eine Steuerung kann so als selbststéndiger Web Server
eingesetzt werden.

Im Rahmen dieses Projekts wurde mit zwei Steuerungen der Firma Saia-Burgess gearbeitet (Figur 11
und Figur 12).

3
T N
Wt

Figur 11: PCS1 von Saia-Burgess Figur 12: PCD3 von Saia- Burgess
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4.1.3 Programmierung der SPS

Die eigentliche Programmierung der SPS erfolgt mit der Software PG5 von Saia-Burgess. Das Pro-
gramm ist in mehrere Teile gegliedert: Im Projektmanager werden alle grundlegenden Einstellungen
vorgenommen und es wird eine Ubersicht samtlicher Projektdateien angezeigt. Im Fupla Editor (Fupla
steht fur Funktionsplan) erfolgt die eigentliche Programmierung der SPS. Ein- und Ausgange der SPS
werden grafisch dargestellt und mit Hilfe sogenannter FBoxen kdnnen bestimmte Bedingungen, Funk-
tionen und Operationen hinzugefiigt werden (siehe Figur 13).

8 fup.fup [Wipkingen] - Saia Fupla Editor _|=]x|
Fle Edt Wiew Eroject Onine Mbde Block Page Symbols Help

|DEE & sBE|0 | v B X O0mS b | & w0 =

E|lxC®rR<ca> a0 @

FBox Selector —— ol = - = +1| Page Navigator ——= ol

R _ ! Page 1 : Zeitund D: &
wone Anialogmodule PCD2 W34 . R — E Page 2 : In/Out =l
s Weigh Module = PCD2 W65 o i0 RaumTemplM [0 Page 3: Aufruf PBs
ChE RO WertAnOffsetBox 1 out0 Error+ i Feuchteln ¢ [ Page 4 : Password!
Ganzzahl-Arithmetik e | i -] Page 5 : Passwordz
Fliesspurkt-arthmet | | | VWertAnOffsetBoxd out1 12 COaN [0 Page & : regem_mc
thh—lﬂap WertAnOffsetBoxad out? i3 ussentermp : I3 Page 7 : regelm_D1
— | i
= Hes - Add [AnalogeAusya. i {vorlaufternp ||| E Pogo 8 regein. 1|

— — age 3 : regelm L

. Z8MFUKtIBEN - Add  |AnalogeEingan. Ll [ reee10:regeim A
hWa:d\ar - — = i -] Page 11 : regeim 5,

Figur 13: Der Fupla Editor von Saia-Burgess. Analoge Ein- und Ausgange kdnnen grafisch dargestellt und
bearbeitet werden.

Ebenfalls Bestandteil der Software PG5 ist der IL-Editor (IL steht fur Instruction List). Er bietet neben
dem Fupla Editor die zweite Moglichkeit zur Programmierung der SPS. Er verfugt tber keinerlei grafi-
sche Programmierhilfen, generiert deutlich weniger Code und ist deshalb gut geeignet um sich wie-
derholende Programmteile zu schreiben (siehe Figur 14).

A FB_Compare.src [Wipkingen] - Saia IL Editor o] x|
Z)Ele Edt Search Wiew Project Onlne Tools Symbols Window Help —1=] %]
|IDEd S|ibRlocni TeQu; (ZEFEE|cC0RRR=UE
Reference Window ———— =zl FB 38 —
#-FB 30 PAR_ON1 DEF =1
-Repeat, Label PAR_ON2 DEF =2
- Repeat, Label PAR_ON3 DEF -3
PAR_ON4 DEF =4
PAR_OFF1 DEF =5
PAR_OFF2 DEF =6
PAR_OFF3 DEF =7
PAR_OFF4  DEF =8
PAR_INDEX  DEF =9
SEL K8
Repeat:
cHPX  inif@3g
=PAR_ON1
ace P
ouTx  FL1

CHPX iniea3g
=PAR_OFF1

ACC N

auTy F12

CHPX inieasg

=PAR_OH2
Blocks, Labels, Macros - 14] | LIHH P LIJ
Ready Lni, Col 1 MUM [INS OFFLINE A

Figur 14: Der IL-Editor von Saia-Burgess bietet keine grafische Programmierhilfe, ist aber ein effiziente s
und speicherplatzsparendes Hilfsmittel.
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4.1.4 Offset-Boxen

Die von der Firma Mosway Electronics GmbH speziell fir dieses Projekt entwickelten Offset-Boxen,
kdnnen das Signal eines Pt 1000 Temperaturfuhlers mit einem Offset von maximal +/- 64 C in Schrit-
ten von +/- 2 C Ubersteuern. Die Offset-Box wird von der neu installierten SPS mit einem analogen
Ausgang gesteuert. Der Pt 1000 ist ein beinahe linearer, temperaturabhéngiger elektrischer Wider-
stand (1000 Ohm bei 0 ). Die Offset-Box wird zwis chen Fihler und Steuerung der bestehenden
Anlage geschaltet und "verfalscht" das Signal durch zu- und wegschalten paralleler und serieller Wi-
dersténde (siehe Figur 15). Ist der Raum warmer als der Sollwert des Reservationssystems, wird das
Signal des bestehenden Temperaturfiihlers von der Offset-Box verfélscht (erhéht) weitergeleitet, so
dass die Steuerung der bestehenden Anlage zu hohe Werte misst und die Temperatur absenkt. Falls
der Raum zu Kalt ist, wird das Signal des Vorlauffuihler zu tief weitergeleitet. Diese einfache Methode
ermoglicht den Eingriff auf eine bestehende Anlage ohne Bus-Systeme zu programmieren oder Ande-
rungen an der bestehenden Steuerung durchzufiihren.

SPS
Offset-Box
ot Netzteil
|]| |]| |]| Ijl ©s o
Analog OUT 0..10 V ~ 24V DC

o= = Bestehende Anlage

8 ouT Signal Pt 1000 + Offset

(O—— Signal Pt 1000 | IN 8
Pt 1000
(z.B. Vorlauffuhler)

Figur 15: Funktionsprinzip der Offset-Boxen

4.1.5 Temperatur- und Feuchtefuhler

Pt 1000 Temperaturfiihler kbnnen nur von einer Steuerung gleichzeitig abgegriffen werden. Es ist also
nicht moglich, den Temperaturfihler der bestehenden Anlage, der durch die Offset-Box gefiihrt wird,
auch noch mit der SPS abzugreifen. Um trotzdem eine Riickmeldung der aktuellen Werte zu erhalten,
wurde ein kombinierter Feuchte- und Temperaturfiihler der Firma Mosway Electronics GmbH einge-
setzt (Figur 16).

Figur 16: Temperatur- und Feuchtefiihler.
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4.2 SCHNITTSTELLE WEB BROWSER — SPS (VERBINDUNGSVAR IANTEN)
4.2.1 Anforderungen an die Internetverbindung

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten um mit einem Web Browser auf eine SPS zuzugreifen. Folgende
Anforderungen an die Internetverbindung wurden definiert:

e Die Verbindung zur SPS muss zu 100 % zuverlassig sein. Ein Zugriff auf die Webseite muss jeder-
zeit moglich sein.

« Die Webseite sollte moglichst schnell geladen werden.

e Der Verbindungsaufbau (Einwéhlzeit bei analogen und ISDN Modem) sollte moglichst schnell er-
folgen.

* Es sollen mdglichst wenig Kosten entstehen (Abonnemente, Verbindungsgebiihren, Datengebih-
ren)

Im Rahmen dieses Projekts wurden vier Verbindungsarten ausgiebig auf Zuverlassigkeit und Ge-
schwindigkeit getestet. Nachfolgende Abschnitte zeigen eine Ubersicht.

4.2.2 Modem: Punkt-Punkt Verbindung mit vorinstalli erter Software SWebConnect

Eine einfache Verbindungsmdglichkeit um auf eine SPS zuzugreifen, ist die Punkt-Punkt Verbindung
mit einem analogen oder einem ISDN Modem (Figur 17). Dabei ist zu beachten, dass die Kommunika-
tion nur dann funktioniert, wenn auf beiden Seiten (Computer und SPS) die gleichen Modemtypen
(analog/ISDN) installiert sind. Ein klarer Vorteil der Punkt-Punkt Verbindung ist, dass kein Web Server
bendtigt wird (siehe nachster Abschnitt). Dafir muss auf dem Computer, von welchem der Zugriff
erfolgen soll, die gratis Software SWebConnect von Saia-Burgess installiert werden. Dieses Pro-
gramm stellt die Verbindung zur SPS her und ermdglicht zudem das lokale Abspeichern von grossen
Dateien, was die Ladezeit der Webseite deutlich verkirzt. Allerdings bedeutet das auch, dass nur auf
die SPS zugegriffen werden kann, falls die Software zuvor installiert wurde. Der Zugriff von einem
beliebigen Computer aus ist nicht moglich. Die Einwéhlzeit dieser Verbindungsart betragt ungefahr
1 Minute und die Ubertragungsrate ist mit 56 kbit/s bei analogen und 64 kbit/s bei ISDN Modems ge-
ring.

SPS
Anwender mit internem Modem
y- TT T
S — @ —s] »[]—
Software: Analog oder
- Web Browser  ISDN Modem )
- SWebConnect (ev. auch intern) VWebseite

inkl. grosse Dateien

Figur 17: Punkt-Punkt Verbindung mit einem Modem. Die Software SWebConnect muss auf dem Rechner
des Anwenders installiert werden, dafiir kénnen die meisten Dateien lokal abgespeichert werden, was die
Ladezeit der Webseite verkurzt.
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4.2.3 Modem: Verbindung tber einen Web Server

Eine Moglichkeit um die lokale Installation der SWebConnect Software zu umgehen, damit der Zugriff
auf das Reservationssystem von einem beliebigen Computer aus méglich ist, ist die Einrichtung eines
Web Servers auf dem die Software aufgespielt ist (siehe Figur 18). Der Anwender gibt dabei eine ge-
wohnliche www-Adresse im Browser ein, die ihn auf den Web Server leitet. Von dort stellt das Pro-
gramm SWebConnect die Verbindung zur SPS mit einem analogen oder einem ISDN Modem her. Wie
bei der Punkt-Punkt Verbindung betragt die Einwahlzeit dieser Verbindungsart etwa 1 Minute und die
Ubertragungsrate ist mit 56 kbit/s bei analogen und 64 kbit/s bei ISDN Modems gering. Um die Lade-
zeit zu verklrzen kénnen grosse Dateien auf dem Server abgespeichert werden.

SPSs
mit internem Modem

~@—o—o—| [] [ 0] [

Analog oder
ISDN Modem

Web Server
Anwender VW

i

Software:
- Web Browser

Webseite

Software:
- SWebConnect
inkl. grosse Dateien

Figur 18: Verbindung Uber einen Web Server. Die Softwa re SWebConnect ist auf dem Server installiert,
ein Anwender ben6tigt lediglich einen Browser, um a uf die SPS zuzugreifen. Um die Ladezeit zu verkuir-
zen kann ein Grossteil der Dateien auf dem Server ge  speichert werden.

4.2.4 ADSL: Mit vorinstallierter Software ~ SWebConnect

Bei einer Verbindung mit ADSL entfallen die Einwéahlzeiten. Die Ubertragungsgeschwindigkeit hangt
von der ADSL-Verbindung ab (auf der Anwender- und auf der SPS-Seite). Die Installation der Soft-
ware SWebConnect ermdglicht das lokale Abspeichern von Dateien, wodurch die Webseite deutlich
schneller geladen wird (siehe Figur 19). Allerdings bedeutet dies auch, dass der Zugriff nur von Com-
putern aus moglich ist, auf denen die Software zuvor installiert wurde. Zudem wird diese Verbin-
dungsart von der PCS1 nicht unterstitzt. Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen Verbindungsva-
rianten, bei welchen die Adresse der SPS liber die Telefonnummer eindeutig definiert ist, muss bei
dieser Verbindung entweder eine fixe IP auf der SPS Seite gekauft werden oder mit dem Internet-
dienst dynDNS.org gearbeitet werden, damit die SPS im World Wide Web "gefunden" wird (siehe da-
zu auch Kapitel 4.2.6).

Anwender SPS

i

=[O

Software: i ADSL Modem
- Web Browser — und ev. Router :
- SWebConnect Webseite

inkl. grosse Dateien

Figur 19: Verbindung mit ADSL. Die Software SWebConnec t muss lokal auf dem Rechner des Anwenders
installiert werden. Da zuséatzlich auch weitere Date  ien lokal gespeichert werden kénnen, wird die Webse -
te mit dieser Verbindungsmethode schnell geladen.
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4.2.5 ADSL: Ohne SWebConnect (http direct)

Bei einer Verbindung zur SPS Uber ADSL muss die Software SWebConnect nicht zwingend installiert
werden. Dies hat den Vorteil, dass von jedem beliebigen Computer auf die Webseite zugegriffen wer-
den kann (siehe Figur 20). Allerdings mussen bei dieser Verbindungsart alle Dateien auf der SPS
gespeichert werden, was je nach Geschwindigkeit der ADSL-Verbindung zu langen Ladezeiten fiihren
kann. Zudem wird diese Verbindungsart von der PCS1 nicht unterstutzt. Damit die SPS im Internet
eine eindeutige Adresse erhélt, muss auch bei dieser Verbindungsvariante mit fixen IPs oder mit dem
Internetdienst dynDNS.org gearbeitet werden (siehe auch folgender Abschnitt 4.2.6).

Anwender SPS

i

e[

Software: _ ADSL Modem
- Web Browser : und ev. Router

Webseite
alle Dateien auf SPS

Figur 20: Verbindung mit ADSL ohne SWebConnect (http d irect). Diese Verbindungsart ermdglicht einen
einfachen Zugriff auf die SPS. Da keine Dateien lokal  abgespeichert werden kdnnen, kann das Laden der
Webseite — je nach ADSL-Verbindung — zu langen Ladeze iten fuhren.

4.2.6 Der Internetdienst dynDNS.org

Um im Internet eine eindeutige Adresse zu erhalten, damit die auf der SPS gespeicherten Webseite
gefunden wird, muss entweder bei einem Internet Provider eine fixe IP abonniert werden oder mit dem
gratis Internetdienst dynDNS.org gearbeitet werden. Figur 21 zeigt die Funktionsweise dieses Diensts.
Die meisten der im Handel erhéltlichen Router sind so konfigurierbar, dass sie sich in regelméssigen
Abstanden bei dynDNS.org melden und dort ihre aktuelle IP mitteilen. Der Benutzer des Reservati-
onssystems wird bei der Eingabe der Adresse (http://adresse.dyndns.org) auf den dynDNS-Server
geleitet und von dort aus automatisch zu der IP weitergeleitet, die vom Router gemeldet wurde.

Anwender VA SPS
\ [P 3000 000 XK XHX
http:/fadresse dyndns.org E— I:I I:I I:I I:I
_ da &3 P —— —
Software: - Der Router Analog oder
_Web Browser 4 meldetsichin  ISDN Router _
regelmassigen  fur dynDNS Webseite
| Abstanden bei  konfiguriert
{ dynDNS.org

v wo die aktuelle
IP registriert

dynDNS.org wird

r

http:/adresse.dyndns.org

[P 300 3000 X0 XXX

Figur 21: Die Funktionsweise des Internetdiensts dy =~ nDNS.org.
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4.2.7 Erfahrungen mit den Verbindungsvarianten and  en Versuchsobjekten

Im ersten Versuchsobjekt wurde durch den Elektriker eine analoge Telefonleitung in den Technikraum
gezogen (Swisscom Fixnet). Diese ermdglichte den Zugriff auf die SPS mit einer Punkt-Punkt Verbin-
dung (Kapitel 4.2.2) und Uber einen Web Server, der eigens fur dieses Projekt eingerichtet wurde (Ka-
pitel 4.2.3). Allerdings erwies sich die Einwahl- und Ladezeit von mehreren Minuten als zu lange und
die Befurchtung war gross, dass zuklnftige Benutzer das Reservationssystem nicht nutzen werden,
da lange Wartezeiten im Internet (mehr oder weniger) aus dem Alltag verschwunden sind. Die Stabili-
tat dieser Verbindungsart erwies sich als zuverlassig.

Zusammen mit Saia-Burgess, dem Industriepartner dieses Projekts, wurde im Frihjahr 2007 die Ver-
bindungsart http direct getestet (wird von der PCS1 nicht unterstitzt). Der Vorteil dieser Verbindungs-
art ist, dass die Software SWebConnect nicht mehr zwingend benétigt wird (Kapitel 4.2.5). Der Einsatz
des Web Servers — der nur dazu betrieben wurde, damit das Programm SWebConnect nicht lokal auf
einem Computer installiert werden musste und somit den Zugriff auf die SPS von einem beliebigen
Computer aus ermdglichte — erubrigte sich. Zudem wurde eine kostenginstige ADSL-Verbindung
(Sunrise Free, 300/100 kbit/s) auf die Telefonleitung im Versuchsobjekt aufgeschaltet. Eher unerwar-
tet erwies sich die Konfiguration des Routers als grosste Herausforderung. Er muss einerseits so kon-
figuriert werden, dass er den gesamten Internet- und FTP-Verkehr auf die SPS weiterleitet und zudem
muss er fir den Internetdienst dynDNS.org eingerichtet werden (Print Screens einer funktionierenden
Konfiguration sind im Anhang).

Dieses System wurde im ersten Versuchsobjekt wahrend zwei Monaten eingesetzt, bis Probleme mit
dem Internetdienst dynDNS.org auftauchten: Die IP in der Datenbank des Internetdienstes wurde
nicht mehr aktualisiert, was den Zugriff auf die Webseite verunmdglichte. Nachforschungen ergaben,
dass der Router seine aktuelle IP nicht mehr bei dynDNS.org anmeldete. Ein Neustart des Routers
konnte dieses Problem nicht beheben. Erst nach einem Factory Reset mit anschliessender Neupro-
grammierung funktionierte der Router wieder einwandfrei. Abklarungen mit dem Hersteller (Netopia)
ergaben, dass deren Gerate nicht einwandfrei in der Lage sind, mit dynDNS zu arbeiten.

Da das Reservationssystem zu diesem Zeitpunkt bereits in Betrieb war, wurde als Sofortmassnahme
das gunstige Sunrise Free ADSL-Abonnement in ein teureres Sunrise Business Abonnement mit fixer
IP-Adresse umgewandelt. Die Verbindung funktionierte anschliessend einwandfrei.

Fur eine zukinftige Anwendung ist es zentral, dass das Reservationssystem keine laufenden Kosten
generiert. Deshalb wurde im Buro weiterhin nach einer kostengiinstigen Lésung mit dem Dienst
dynDNS gesucht.
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4.3 BENUTZEROBERFLACHE

In den beiden vorangegangenen Kapiteln wurden die technischen Schnittstellen "SPS — Haustechnik"
und "Web Browser — SPS" beschrieben. Die Benutzeroberflache der Webseite kann als dritte (nicht-
technische) Schnittstelle vom Benutzer zum Reservationssystem aufgefasst werden.

4.3.1 Anforderungen an die Webseite

Die Webseite muss je nach Anwender verschiedene Bedirfnisse decken. Ein Hauswart oder eine
Liegenschaftsverwaltung mochten vermutlich Einfluss auf diverse Betriebsparameter der Anlage neh-
men koénnen, wahrend ein Standardnutzer lediglich einen Raum reservieren méchte. Bei der Pro-
grammierung der Webseite wurde deshalb beschlossen, mehrere Benutzerebenen zu gestalten. Bei
der Anmeldung mit Benutzername und Passwort wird vom System erkannt, Uber welche Zugriffsrechte
ein Benutzer verfiigt und welche Optionen ein- oder ausgeblendet werden missen:

e Standardnutzer (Lehrer, Chorleiter, ...). Die Webseite flr den Standardnutzer muss tbersichtlich
und einfach gestaltet sein und sie darf ihm keinerlei technisches Know-how abverlangen. Er muss
sich weder um Vorlaufzeiten der Heizung noch um Nachspulung der Liftungsanlage kimmern.
Zudem ist ersichtlich, wann, von wem und fiir welchen Zweck der Raum reserviert wurde.

» Technikerebene (Hauswart, Liegenschaftsverwaltung, ...). Ein Techniker kann auf die verschiede-
nen Betriebsparameter der Anlage und auf historische Daten zugreifen, um den Betrieb der Anlage
zu optimieren. Zudem kann er Passworter und Benutzernamen der Standardnutzer verwalten.

e Gast. Um die Webseiten dieses Projekts auch Personen zu zeigen, die keine Benutzer der Ver-
suchsobjekte sind, wurde eine Gastebene eingefiihrt. Sie zeigt alle verfligbaren Optionen (wie
Technikerebene), allerdings kdnnen keine Eingaben und Einstellungen vorgenommen werden.

4.3.2 Die Programmierung der Webseite

Um die Webseiten zu gestalten, stehen zwei Methoden zur Verfigung. Einerseits kdnnen die Seiten
frei mit html und Java Script programmiert werden, andererseits ist von Saia-Burgess die Software
WebEditor erhéltlich, die ein schnelles und einfaches Erstellen einer Webseite erlaubt (siehe Figur
22). Viele Standardfunktionen wie Buttons, Ein- und Ausgabefelder knnen mit wenigen Mausklicken
eingefugt und konfiguriert werden, zudem stehen Makros zur Verfugung, mit denen komplexe Funkti-
onen wie z.B. ein Trending mit wenig Aufwand in eine Seite eingebaut werden kénnen. In diesem
Projekt wurden die Webseiten ausschliesslich mit dem WebEditor erstellt.

S saia® 5-web Editor - C:{PG5 Projects 1_4\Wipkingen'\Wipkingen\WEB'web2.prj ] 4]
File Edit View Project Lbrary Layout Tools Window Help
| D[ [me[roof ] ] ] [ 4[] < |@]&] 2]
T —
aktuellZ.tes =
al leg: S 4l = n
background.teq
backgroundZ teq B An
background3 teq BELEGUMNG MEHR ANLASSE AKTUELLE WERTE INFO TECHNIK
belegung? teq =
info2 teq w
log.teq —
MsgBox.teq =
pass2leq Systemparameter Hydraulik :
passd teq ]
passd.teq Datum & Zeit V3L R20 rR27 =
passwartteq L=l
schemateq i =
techZ.teq Aussentemperatur RoOB Zu- f Abluftyentilator manuell —
trend2 teq ab|
weitereéinlteq Raumtemperatur RSO Zulufterhitzer (Pumpe 1 8 2) manuell =)
Wochel.teq =
‘WocheZ teq ]
Waoche3teq vorlauftemperatur R 97 Heizung manuell =
Woched teq
start him relative Luftfeuchtigkeit RS =t
wieb2 html
i contirm.gif
] wipkingesn.gif oz R 99
IMasterSaiaf_10_00.jar
weh2 tor
webit Belegung (manueller Betrieh) Live Cam

Figur 22: Der Web Editor von Saia-Burgess.
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5 Resultate

5.1 SCHNITTSTELLE SPS — HAUSTECHNIK
5.1.1 Schulanlage Kappeli

Im Schulhaus Kappeli wurden Abluft- und Raumtemperaturfihler durch eine Offset-Box gefiihrt. Die
Sollwerte fir den abgesenkten bzw. den normalen Betrieb werden auf der Webseite des Reservati-
onssystems eingetragen und auf die SPS geschrieben. Der Ist-Wert wird vom neu installierten Abluft-
temperaturfihler auf die SPS Ubertragen. Die SPS vergleicht nun den Ist-Wert mit dem Sollwert des
Reservationssystems. Sobald die Raumtemperatur gesenkt werden soll (kein Anlass), wird das Signal
des Abluft- und des Raumtemperaturfihlers von der Offset-Box erhéht, so dass die bestehende Steu-
erung zu hohe Temperaturen misst und das Ventil des Lufterwarmers schliesst (siehe Figur 23).

Da der bestehenden Steuerung zu hohe Temperaturen vorgetauscht werden, muss sicher gestellt
werden, dass die Raumtemperatur nicht mit der Kaltemaschine abgesenkt wird. Deshalb wird der Wert
des Offsets fortlaufend neu berechnet, so dass die bestehende Steuerung immer Temperaturen zwi-
schen Heiz- und Kuhlgrenze misst (z.B. 24 C). Da die Zuluft bei diesem Wert weder geheizt noch
gekunhlt wird, sinkt die Raumtemperatur in Wirklichkeit ab.

Im Gegensatz zur Anlage im Kirchgemeindehaus Wipkingen, wird diese Anlage bei einem Anlass
nicht vom Reservationssystem geregelt. Sobald ein Anlass stattfindet, werden samtliche Signale un-
verfalscht an die bestehende Steuerung geleitet und die Anlage lauft so, wie es auf der Bedieneinheit
des Monoblocks eingestellt wurde.

Samtliche Installationen sind so ausgelegt, dass die Anlage im Originalzustand lauft, sobald das Re-
servationssystem ausgeschaltet wird. Die Offsetboxen leiten im ausgeschalteten Zustand die Signale
unverfalscht weiter.
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Figur 23: Prinzipschema Schulanlage Kappeli.
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Figur 24 zeigt, dass die Raumtemperatur (Ablufttemperatur) mit dem Reservationssystem gesenkt
werden kann, wenn kein Anlass stattfindet (im Reservationssystem wurde der Sollwert auf 18 < ein-
gestellt). Findet ein Anlass statt, wird die Anlage von der bestehenden Steuerung geregelt, die Offset-
Boxen leiten das Signal unverfélscht weiter.

In der Grafik ist erkennbar, dass die Raumtemperatur wahrend eines Anlasses um mehrere Grad
schwankt. Der erste Peak ist ein ,Uberschiess-Effekt‘. Sobald ein Anlass beginnt, misst die bestehen-
de Steuerung wieder die unverfalschte Raumtemperatur, 6ffnet das Ventil des Heizregisters maximal
und es gelangt zuviel Warme in das Abgabesystem. Der weitere Verlauf der Temperaturkurve zeigt,
dass die Temperatur auch nach dem Uberschiessen um mehrere Grad schwankt.

Auch im abgesenkten Betrieb ist ein deutliches Schwanken der Raumtemperatur erkennbar. Dies liegt
daran, dass die Offset-Boxen eine maximale Aufldsung von +/- 2 C aufweisen. Es ist mit den Offset-
Boxen nicht mdglich, der bestehenden Steuerung einen exakten Wert vorzutauschen (das Ziel ware,
dass die Steuerung konstant 24 C misst). Tatsachlich kann der Wert des Temperaturfuhlers aber nur
um +/- 2 T Ubersteuert werden.
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Anlass Anlass Anlass
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T T T T T T
23.11.2007 00:00  23.11.2007 12:00  24.11.2007 00:00  24.11.2007 12:00  25.11.2007 00:00 ~ 25.11.2007 12:00  26.11.2007 00:00  26.11.2007 12:00

‘—Ablufnemperatur Aussentemperatur fAnIass‘

Figur 24: Die blaue Linie zeigt wann ein Anlass im Reservationssystem eingegeben wurde. Die rote Linie
zeigt, den Verlauf der Raumtemperatur. Der Sollwert  fur den abgesenkten Betrieb wurde auf 18 € einge-
stellt. Wéahrend eines Anlasses wird die Luftung von der bestehenden Steuerung geregelt.

Probleme bei der Umsetzung in der Schulanlage Kappe i

Die Luftmenge des Monoblocks der Aula im Schulhaus Kappeli wird tber einen CO,-Fuhler in der
Abluft geregelt. Da die Drehzahl der Ventilatormotoren nicht beliebig nach unten geregelt werden
kann, lauft die Anlage im Normalbetrieb immer mit einer minimalen Luftmenge. Bis anhin hat der
Hauswart die Anlage von Hand ausgestellt, wenn wéhrend mehreren Tagen kein Anlass stattgefunden
hat. FUr den Betrieb mit dem Reservationssystem muss die Anlage jedoch immer eingestellt sein, da
der Einbau der Offset-Boxen als einziger Eingriff in die bestehende Anlage vorgesehen ist. Das be-
deutet, dass die Anlage immer mit der minimalen Luftmenge laufen wirde, auch wenn lange Zeit kein
Anlass stattfinden wirde. Zusammen mit Siemens, dem Hersteller der bestehenden Steuerung, wurde
eine einfache L6sung gefunden. In der Aula war urspringlich ein Ferntaster installiert, mit dem der
Monoblock ein- und ausgeschaltet werden konnte. Der Ferntaster wurde vor Jahren ausser Betrieb
genommen. Die Idee ist nun, den Kontakt des ehemaligen Ferntasters auf die SPS zu fihren. So kann
der Monoblock ausgeschaltet werden, wenn fir langere Zeit keine Reservation eingegeben wurde.
Die Anpassung des Reservationssystem wird bis Ende Juli 2008 durchgefihrt.
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5.1.2 Kirchgemeindehaus Wipkingen

Im Kirchgemeindehaus Wipkingen wurde der Vorlauftemperaturfiihler der Heizungsgruppe des Saals
durch eine Offset-Box geflihrt, die von der SPS angesteuert wird. Die Sollwerte fir den abgesenkten
bzw. den normalen Betrieb werden auf der Webseite des Reservationssystems eingetragen und auf
die SPS geschrieben. Der Ist-Wert wird vom neu installierten Raumfuhler auf die SPS Ubertragen. Die
SPS vergleicht nun den Ist-Wert mit dem Sollwert des Reservationssystems. Sobald die Raumtempe-
ratur gesenkt werden soll (kein Anlass), wird das Signal des Vorlauftemperaturfiihlers von der Offset-
Box erhoht, so dass die bestehende Steuerung eine zu hohe Vorlauftemperatur misst und das Ventil
der Heizgruppe schliesst, bis der Sollwert fir den abgesenkten Betrieb erreicht ist (siehe Figur 25).
Sobald ein Anlass stattfindet, wird die Anlage mit dem gleichen Prinzip auf den Sollwert fiir den nor-
malen Betrieb geregelt.

Samtliche Installationen sind so ausgelegt, dass die Anlage im Originalzustand lauft, sobald das Re-
servationssystem ausgeschaltet wird. Die Offsetboxen leiten im ausgeschalteten Zustand die Signale
unverfalscht weiter.
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b Tel: 044 42279 78, Fax: 044 42279 53
www.hetag.ch ch ipkingen. dsf

Figur 25: Prinzipschema Kirchgemeindehaus Wipkingen.
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Figur 26 zeigt den Verlauf der Raumtemperatur wahrend eines ersten Testlaufs. Mit dem Reservati-
onssystem kann die urspriingliche Vorlauftemperaturregelung als Raumtemperaturregelung einge-
setzt werden. Der rote Pfeil zeigt den Zeitpunkt, an dem der Sollwert von 22 T auf 20 T gesenkt
wurde.

Es ist klar erkennbar, dass die Vorlauftemperatur mit der Offset-Box in Abhangigkeit der Raumtempe-
ratur geregelt werden kann.
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Figur 26: Die blauen Balken zeigen die Raumtemperat  ur im Kirchgemeindehaus Wipkingen. Der rote Pfeil
zeigt den Zeitpunkt, an dem der Sollwert von 22 Ta  uf 20 T gesenkt wurde.

5.2 SCHNITTSTELLE WEB BROWSER - SPS

Im Blro wurden vier Verbindungsvarianten ausgiebig getestet (siehe auch Kapitel 4.2). In den Ver-
suchsobjekten wurden die beiden Verbindungsvarianten eingesetzt, die keine Installation der Software
SWebConnect auf dem Rechner des Benutzers benétigen, damit der Zugriff von einem beliebigen
Computer mit Internetzugang aus maoglich ist.

Analog oder ISDN Modem: Verbindung Uber einen Web S erver

Die in Kapitel 4.2.3 beschriebene Verbindungsvariante mit einem Web Server, von dem aus mit einem
Modem die Punkt-Punkt Verbindung zur SPS hergestellt wird, wurde im ersten Versuchsobjekt einge-
setzt. Die Tests zeigten, dass eine stabile Verbindung nur mit aufwéndigen Konfigurationen des Mo-
dems zu Stande gebracht werden kann. Zudem sind Einwéahlzeiten und langsame Ubertragungsraten
mit analogen oder ISDN Modems unvermeidbar. So wurde beschlossen, die Installationen im ersten
Versuchsobjekt umzuriisten und in beiden Versuchsobjekten mit der ab Frihjahr 2007 erhéltlichen
Verbindungsmethode http direct zu arbeiten (siehe folgenden Abschnitt).

http direct

Mit der im Kapitel 4.2.5 beschriebene Verbindungsvariante http direct lasst sich eine SPS direkt an ein
ADSL- oder Kabel-Modem anschliessen. Die Einwéhlzeiten entfallen, die Verbindungsgeschwindigkeit
hangt vom abonnierten Internetanschluss ab. Damit vom Internet auf die SPS zugegriffen werden
kann, muss Sie vom Internetprovider eine fixe IP zugewiesen bekommen (kostenpflichtig) oder es
muss mit dem gratis Internetdienst dynDNS gearbeitet werden.

Im ersten Versuchsobjekt wurde eine fixe IP abonniert. Diese Verbindungsvariante hat sich als absolut
stabil erwiesen. Es kam zu keinem einzigen Ausfall der Verbindung.

Im zweiten Versuchsobjekt wurde die glinstigere Variante mit dynDNS getestet. Es hat sich klar ge-
zeigt, dass der Internetdienst dynDNS absolut zuverlassig ist. Allerdings hat sich erwiesen, dass nicht
jeder Router in der Lage ist, stabil mit dynDNS zu arbeiten. Der Router BEFSX41 der Firma LinkSys
funktionierte als einziges der getesteten Produkte zuverlassig! Diverse Modelle von Zyxel und Netopia
versagten nach wenigen Tagen bis einigen Monaten.
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5.3 BENUTZEROBERFLACHE
5.3.1 Print Sreens der Webseite

Nachfolgende Abbildungen zeigen einige Print Screens der Webseiten des Reservationssystems
(Figur 27 bis Figur 29). Eine vollsténdige Auflistung aller Ansichten ist im Anhang einsehbar. Die Web-
seite kann auch online betrachtet werden: http://www.hetag.ch/.
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Figur 27: Nach dem Anmelden erscheint als erste Seit e eine Ubersicht. Die roten Felder stehen fiir "be-
legt", die blauen fir "nicht belegt". Am Freitag wu rde ein regelmassiger Anlass eingegeben  Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden.. Die Registerkarte "Technik" ist fir Standardnutzer nicht sichtbar.
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Figur 28: Mit dem Button "bearbeiten" wird das Einga befenster gedffnet. Unter "bearbeitet von" wird au-

tomatisch der Benutzername eingetragen. Eine Belegun g kann als einzelner oder als regelméssiger An-

lass definiert werden.
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Figur 29: Die Registerkarte "Technik" steht den Sta  ndardnutzern nicht zur Verfligung. Sie besteht aus
den funf Ansichten "Einstellungen", "Schema", "Passwor t", "log File" und "Trend" (siehe rechts oben).
Diese Abbildung zeigt die Seite "Trend", es kdnnen u  nter anderem historische Daten angeschaut und
abgespeichert werden.
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5.3.2 Benutzerakzeptanz
Kirchgemeindehaus Wipkingen

Zu Beginn des Projekts wurde mit der Verwaltung des Kirchgemeindehaus Wipkingen abgesprochen,
dass das Reservationssystem primér von den Hauswarten bedient werden soll, da diese fir die haus-
technischen Anlagen und fur die Vorbereitung der Anlasse verantwortlich sind.

Das energetische Einsparpotential mit dem Reservationssystem wurde von den Hauswarten schnell
erkannt. Das Trending von historischen Daten, welches das Reservationssystem ebenfalls zur Verfu-
gung stellt, wurde als genau so wichtig wie die eigentlichen Reservierungsfunktionen empfunden. Die
Informationen zu Raumtemperatur und Raumfeuchte, welche bis anhin nicht zur Verfligung standen,
liefern wichtige Grundlagen um den Betrieb der Anlage zu verstehen und zu optimieren.

Allerdings stellte sich auch heraus, dass die Hauswarte im Umgang mit Computern und Internet nur
wenig Erfahrung haben und der neuen Technik teilweise skeptisch gegenlber standen. So wurde
beschlossen, erste Tests in Absprache, aber ohne direktes Mitwirken der Hauswarte durchzufuhren.
Das Reservationssystem sollte erst an die Hauswarte Ubergeben werden, wenn fest steht, dass es
auch zuverlassig funktioniert.

Da die in Kapitel 5.1.2 beschriebenen Verbindungsprobleme gelést werden mussten, verzégerte sich
die Ubergabe um mehrere Monate und das Kirchgemeindehaus wurde in der Zwischenzeit verkauft.
Zum Zeitpunkt, als das Reservationssystem an die Hauswarte (ibergeben werden sollte, stand bereits
fest, dass die Haustechnik des Gebaudes saniert werden soll. Von Seite der Hauswarte bestand kein
Interesse mehr das Reservationssystem zu benutzen und es blieb bei den Tests, die aus dem Ingeni-
eurbiro durchgefuhrt wurden.

Schulanlage Kappeli

Mit der Verwaltung der Schulanlage Kappeli wurde abgesprochen, dass das Reservationssystem pri-
mar vom Hauswart bedient werden soll. Der Hauswart ist bestens vertraut mit Computern. Er bedient
unter anderem ein Programm fir die Tirschliessanlage und er erhalt Betriebsmeldungen der LUf-
tungsanlage per SPS auf seinen PDA. Er war von Anfang an positiv auf das Projekt eingestellt und
daran interessiert, schon zu Beginn an den Testlaufen Teil zu nehmen. Neben dem energetischen
Einsparpotential interessierte ihn auch die Mdglichkeit, alle Anldsse aus seinem Buro eingeben zu
konnen und sich eine Ubersicht aller Anlasse anzeigen zu lassen.

Nach einer kurzen Instruktion konnte das Reservationssystem vom Hauswart ohne Probleme bedient
werden. Auch die Trending-Funktion wurde vom Hauswart von Beginn an benutzt um den Betrieb des
Reservationssystems zu uberprifen.
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6 Verbesserungspotential

Folgender Abschnitt zeigt diejenigen Punkte auf, welche im Verlauf dieses Projekts wiederholt
Schwierigkeiten bereitet haben und noch grosses Verbesserungspotential aufweisen.

Bessere Datumsfunktionen: Die Software PG5, die zur Programmierung der SPS benutzt wird,
kennt nur wenige Datumsfunktionen. So ist z.B. das Anzeigen eines zukinftigen Datums auf einer
Webseite beinahe unmdglich. Saia-Burgess ist sich diesem Problem bewusst und arbeitet momen-
tan an einer sogenannten "Kalender FBox".

Kombination von html / Java Script und dem WebEditor: Webseiten, die mit dem WebEditor erstellt
wurden, kédnnen nicht mit html oder Java Script erweitert werden. Falls dies mit zukunftigen Versio-
nen des WebEditors méglich wird, ergabe sich daraus eine Vielzahl neuer Méglichkeiten.

Speicherrestriktionen: Die verwendeten Steuerungen haben verschiedene Speichersysteme. Der
Speicherplatz der PCS1 ist auf 1 MB Arbeitsspeicher beschrankt (fir das Programm der SPS und
Webseite). Die PCD3 hat je nach Ausfiihrung 512 oder 1 MB Arbeitsspeicher, dafiir kbnnen die
meisten Dateien der Webseite in einem separaten Modul auf einer Flashkarte (bis 4 GB) gespei-
chert werden. Das eigentliche Programm der SPS muss aber im Arbeitsspeicher ausgefihrt wer-
den wo auch die historischen Daten gespeichert werden. Dies bedeutet also, dass bei grossen
Programmen weniger Daten geloggt werden kénnen. Seit kurzem besteht aber die Mdglichkeit, his-
torische Daten als csv-File auf die Flashkarte zu schreiben.

7 Weiteres Vorgehen

Die Anlage im Schulhaus Kappeli bleibt voraussichtlich auch nach Abschluss dieses Projekt in Be-
trieb.

Handbtcher

Alle zur Programmierung verwendeten Handbticher sind auf der Supportseite von Saia-Burgess zum
Download bereit: http://www.sbc-support.ch/.

PG5: Das Programmierwerkzeug der Steuerungen Saia©PCD
Saia©S-Web-Editor — Visualisierung und Bedienung einfach erstellt
Hardware Handbuch der PCD3 Reihe

Hardware Handbuch der PCS1
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Anhang

A. DIE WEBSEITEN
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Figur 30: Auf das Reservationssystem wird mit Benut ~ zername und Passwort zugegriffen.
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= web?2 - Windows Internet Explorer
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ﬂ "; X |Google CH LO‘-
@ x E ¥ [g] = E%Sei_te x :Q}}Exf;ras -

bearbeitet
¥on

Start Ende Zwetk

1. Anlass 13:00 15:00  Musikgruppe Winodtl

2, anlass | 18:00 22:30 | |GV Turnverein | user_1
3. Anlass
4, Anlass

* Option 1;
Cption 2,

DIENSTAG

als reqelm.
COption 1* Option 2% Anlass Loschen
eintragen
ie

O O |

Fertig T T T T [Jemntere:

E

[R100%m ~ 4

Figur 32: Mit dem Button "bearbeiten" wird das Einga

tomatisch der Benutzername eingetragen. Eine Belegun

lass definiert werden.

Internetbasierte Einstellung von Zeitsteuerungen haustechnischer Anlagen, Arthur Huber, Michael Woodltli, Huber Energietechnik AG

befenster gedffnet. Unter "bearbeitet von" wird au-
g kann als einzelner oder als regelmassiger An-
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{2 web?2 - Windows Internet Explorer o = | Ii’

@_‘j' &) htp:j192,168.1, 100/ =] s % |Goagle cH 1_,0"_?
UE N @webz | | i v B v o v i seite v 0 Exras v =

BELEGUMNG MEHR AMLASSE AKTUELLE WERTE IMNFO TECHMNIK

welters Anl4sse

Woche Tag Start Ende  Zweck Option 1* Option 2* bearbeitet von
[=2 [ =] [izoo] [i+00] Fitzung | & | woodtli

MO

]

oo

FR

SA

50

comen: -
-

Fertig T T T 3@ mtemet [f100% ~

Figur 33: Auf der Seite "mehr Anlasse" kénnen Belegu ngen, die weiter als vier Wochen in der Zukunft
stattfinden, eingegeben werden.

Internetbasierte Einstellung von Zeitsteuerungen haustechnischer Anlagen, Arthur Huber, Michael Woodtli, Huber Energietechnik AG



72 web2 - Windows Internet Explorer

s |'iL htip: /fsaia.dyndns.org/

- o] %]
ﬂ .E\gl |Google CH \éE
S5 S @webz | | hie N | '%'_E%SelfeV@Extras' 7
[~
BELEGUMG MEHR, &MLASSE AKTUELLE WERTE INFO TECHMIK
Systemparametar Hydraulik
Datum & Zeit 9 7 2003 16:22
sdiabatische Kihlung automatisch
Abluft 22,5 °C 48,3 % rF
Aussenuft 23.2 °C 515 % rF
Belegung (manueller Betrieb) Live Cam
)
Worlaufzeit
J
E
| [T e o v
Figur 34: Auf dieser Seite werden aktuelle Werte ang  ezeigt.
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ff web?2 - Windows Internet Explorer ;IE!&‘J
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LE d,}? & web? | | ,’fh b D o |_}_-,:| - _'ZIJ’ Sejte _v( Exiras = &
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BELEGUMNG MEHR, &MLASSE AKTUELLE WERTE INFOC TECHMNIK

Einstell. ” Schema ” Pass.wurt” log File I Trend

Trending
40 40400
35 35080
30
25 S .'“‘R =
20 )
15 v‘j t
- ¥
08 05 030
] oo 020
=05 05 010
-10 10000
05:40:00 AM 10:11.00 PM 0Z:42:00 FM 07:13:00 AM 14:94:00 FM 041500 FM
2008.08.11 2008 0815 20080822 20080828 200807 03 200807 09
[=<seroll | [ =serall ] [Zoom out] [[ZoomiIn | [seolls> | [Cseroll= ]
[AHDLag Raum_Temp [a] | Add | | Load Infos I
A HDLog AUssen_Tam
o
4 HDOLog. Raum_Temp Ta] |Remm\re| |Save.LDgs.t0 filel
K.HDLSS.Raum:#ed&ht;
= srweiterte Einstellungen anzeigen |

-

| T T T 3@ mene [*100% ~ :;

Figur 35: Die Registerkarte "Technik" steht den Sta  ndardnutzern nicht zur Verfligung. Sie besteht aus
den funf Ansichten "Einstellungen", "Schema", "Passwor t", "log File" und "Trend" (siehe rechts oben).
Diese Abbildung zeigt die Seite "Trend", es kdnnen u  nter anderem historische Daten angeschaut und
abgespeichert werden.
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= web2 - Windows Internet Explorer N - o] x|
Ko )~ |2 htpi/y192.168.1.100/ l#2l K| [cooge cH P~
S g @web? | | i ~ B ~ == v 2 seite v (0} Exras ~ "
=5
BELEGUMNG MEHR, ANLASSE AKTUELLE WERTE INFO TECHNIK
Passwort dndern
Standardnutzer Gast Techniker
Benutzername Pazswort Benutzername Passwort Benutzername Passwort
------------------------
1
=
Fartg T T T 3@ mene [R100%m ~ 4

Figur 36: Auf der Technikerebene kdnnen zudem die B
chenden Zugriffsrechten verwaltet werden. Standardnu
"Technik", Benutzer die sich als Gast einloggen, se
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enutzernamen und Passworter mit den entspre-
tzer haben kein Zugriffsrecht auf die Registerkarte

hen Striche anstelle der Passworter.
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BELEGUMNG MEHR, ANLASSE AKTUELLE YWERTE INFO TECHMNIK

Schema -F!assw.ar!:” log File ” Trend I

Schema
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|
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> 5t i

|

!

!

b4

grosser Saal Aussenlufttermperatur-
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Temperatur: -13.8 °C S
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i
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| l_ l_ ’_ l_ l_ m €D Internet [R100%m ~ 4

Figur 37: Auf der Technikerebene kann ein Schema mit den aktuell gemessenen Werten angezeigt wer-
den.
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7= web?2 - Windows Internet Explorer ;Iglil

T I& htip: /fsaia.dyndns.org/ ﬂ "; ; |Google CH LO‘-
{2 g & web2 | | @ x E v [g] ¥ |rSeter '(,'y Exfras v &
[~
BELEGUMG MEHR, &MLASSE AKTUELLE WERTE INFO TECHMIK
Einstell. [_schema |[ Passwort|[ afie |[_Trend |
Bedienung Sollwerte
Bedienung via Internet - Soll-Temperatur wahrend anlass | 23 °C

war- [/ Machlaufzeit

\forlaufzeit

Machlaufzeit

Soll-Temperatur wenn kein Anlass | 16 °C

Anzeige

I 02:00 Aussenluftfihler vorhanden

Raurnluffihler vorhanden

Vorlauffihler varhanden

| 0o0:00 CO2 Fahler varhanden

Option 1 {Seite Belegung): |Luftung an wahrend Anlas
Option 2 (Seite Belegung); ILUf'tung ‘aus wahrend Anlz

T T T @ rremer o0 v

Figur 38: Auf der Seite "Einstellungen" kénnen Sollwer te und andere Optionen eingestellt werden.
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C. TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN DER VERWENDETEN STEUERUNGEN

PCS1 von Saia-Burgess

Die PCSL1 ist die kostengiinstigere und kompaktere der beiden getesteten Steuerungen. Sie ist in zwei
Varianten erhdltlich (PCS1.C8xx und PCS1.C6xx) und hat folgende Spezifikationen:

Tabelle 1: Spezifikationen der PCS1 von Saia-Burgess.

PCS1.C8xx PCS1.C6xx
analoges Modem optional optional
ISDN Modem optional optional
GSM Modem optional optional
http direct nein nein
Relais-Ausgange 4 Umschalter 4 Umschalter

4 Schliesser 4 Schliesser
Digitale Eingénge 12 6
Digitale Ein- oder Ausgange 4
Digitale oder analoge Eingange 0 .. 10 V 4 2
Analoge Eingange Pt/Ni 1000 12 6

PCD3 von Saia-Burgess

Im Gegensatz zur kompakten PCS1 ist die PCD3 modular aufgebaut. Die blauen Module () kénnen je
nach Bedarf ausgewahlt werden, die Anzahl der Steckplatze ist ebenfalls erweiterbar. Eine vollstandi-
ge Liste der Module und Erweiterungen kann unter http://www.sbc-support.ch heruntergeladen wer-
den. Fur dieses Projekt wurde eine PCD3.M3330 mit folgenden Modulen und Spezifikationen verwen-
det:

Tabelle 2: Spezifikationen und verwendete Module der PCD3.M3330 von Saia-Burgess.

Spezifikation / Modultyp
analoges Modem optional
ISDN Modem optional
GSM Modem optional
http direct ja
Modul R 550 Speichermodul (4 GB Flash Speicher)
Modul W 605 8 analoge Ausgange (0 .. 10 V)
Modul W 340 8 analoge Eingange (0 .. 10 V oder Pt/Ni 1000)
Modul A 210 4 Relais-Ausgange (Offner)
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D. KONFIGURATION DES NETOPIA ROUTER 3346N-VGX (ADSL / ANALOG)
D.1. Basiseinstellungen mit dem Web Interface

Datei  Bearbeiten  Ansicht

zuick - = - G} i | Qhsuchen [FFavoriten G Medien ®| - S =

Adresse @ hitky indexExptRES. htm?homeRES. htm

netopia.

Eavoriten  Exfras 2

Startseite Verbindungsinformationen
Konfigurieren DSL Nicht aktiv ¥erbindungen Nicht
aktiv
Statistiken
senutzerkennung | NN
Diagnose IP-Adresse 0.0.0.0 IP-Gateway 0.0.0.0

Router aktualisieren Primarer Namen-

Server

Alternativer Namen-
Server

Kein Server verfighar Kein Server verfighar

Router zuriicksetzen

Geschwindigkeit /0 (kbps) Leitungsdampfung /0 dB

Router neu starten

Yerbindung neu authauen Yerbinden

Basismodus

Hilfe Router-Informationen
Router-Name Metopia Modell 3346N-YGR
Seriennummer 27318176 MACG-Adresse 00:0f:ccrad:id?:al
Software-Yersion 7.0.0r4 Garantiedatum Unbekannt
Lokales Netzwerk
1P-Adresse 192.168.1.1 Ethernet Verbunden

rosoft Internet Explorer

Datsi  Bearbelten Ansicht Favoriten  Extras 7 |

ik - = - D [ A | Qouchen GaFavorten Eiveden o | By S =

Adresse Fé]http‘ 119, 68.1.1,l’\n_dex_Expt_Cfg_RES.ht_m?confConnRES_.htm

Verbindung konfigurieren

Startseite

Konfigurieren
Yerbindungen
DHCP-Server

IP-Weiterleitung VPL: |
MNAT / Spiele WCI 3k
BOUERER BHRW OFE Protokall; | PPPiiber Ethernet LLC/SNAP =
5 - —
Q'D_ Bridging: Deaktiviert -“I
Zeitzone o o ) —
Virtuelle Netze (VLAN) Gleichzeitiges Bridging/Routing: Deaktiviert -“I
Statistiken Automatische PPPoE/DHCP-Erkennung: W
Diagnose

Router aktualisieren
Router zuriicksetzen
Router neu starten
Basismodus

Hilfe

Benutzerkennung:

Kennwaort:

Kennwort bestatigen:

Statische IP-adresse:
IP-Gateway:
Primarer Mamen-Server:

Alternativer Namen-Server:

Yerbindungsart:

L

|

Wird vom Netzbetreibar gestefit,

|

Immerwverbunden YI

Unterstitzung von Remote-Management: M (empfohlen)

UPnP:

~
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Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten  Extras 2

-

: DHCP-Server konfigurieren
Startseite

Konfigurieren
Warbindungen
DHCP-Server
IP-Weaiterleitung
AT f Spiele

Router-Kennwort Router IP-Adresse: |192.168.1 1
o3 Subnetzmaske: [255 255 255 0

Zeitzone

virtuelle Netze (WLAN) DHCP-Server eingeschaltet: T
Statistiken
Diagnose

Router aktualisieren Anderungen sichern

Router zuriicksetzen
Router neu starten
Basismodus —
Hilfe

4 |

& | || e nternst 4

v > - @D [l | Bouchen Favorten veden 8 | By Sp =1 15

‘Adresse @ http:{f192.168. 1. 1findexExptCFgRES. htm?ipPassThroughDmzRES. htm

netopia

|»

IP-Weiterleitung

Startseite
Konfigurieren
werbindungen

DHCP-Server Bitte wahlen Sie aus, welche LAN-Arbeitsstation die offentliche IP-
IP-Weiterleitung Adresse erhalten soll,
MNAT [/ Spiele
Router-Kennwort Wenn "Benutzerkonfigurierter PC" ausgewdhlt wird, muss eine
Cos lokale Arbeitsstation {PC) rmanuesl] mit der dffentliichen IP-Adresse
S kanfiguriert werden.
Wirtuelle Netze (WLAN) .

St atictikai WAN-IP-Adresse :Micht verbunden

Diagnose

Rauter abtigiisiarean Benutzerkonfiguriertar PC

Router zuriicksetzen
Router neu starten

Basismodus
Hilfe

& IP-Weiterleitung ist zur Zeit ausgeschaltet,
|

s

&) [ [ et
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Netopia Route: rosoft Internet Explorer

bz - 5 - Q[ M| Qewhen GFavorien Preden F | - G =1

Adresse E] htbp: {192, 166,11 findexExptCRaRES htmenatRES. hm _ﬂ @ Wechseln 2u

-

o NAT /Spiele-Konfiguration

Konfigurieren
wWerbindungen
DHCP-Server
IP-Weiterleitung

AT / Siels Servicename |Age of Empires, v.110 j Einschalten Ldschen Bearbeiten
Router-Kenmnwort "¥! kennzeichnet benutzerdefinierten
QoS Service
Zeitzane Benutzerdsfinierten Service erstellen ]
wirtuelle Metze (WLAN)
Statistiken
Diagnose

Router aktualisieren
Router zuriicksetzen

Router neu starten Services
Basismodus . . « <
Hilf Servicename Service-Modus LAN-Arbeitsstation
FTP Server 192,168.1.100 Einzelheiten | Ausschalten |
HTTP Server 192,168.1.100 Einzelheiten | ‘Ausschalten |
Telnst Server 192,168.1,100 Einzelheiten | Ausschatien |
*SALA Sarver 192,168.1.100 Einzelheiten | Ausschalten |
4 | ] =l
€ [ || |ep meernet 4
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D.2. Konfiguration fir dynDNS.org

;.! C:HWINNT system32' telnet.exe

Microsoft <R> Windows 2888 (THM> Version 5.80 {(Build 219%>
Willkommen bei Microsoft Telnetclient
Telnet Client .Build 5.808.992806.1

LR |

Daz Eszcapezeichen ist

Microsoft Telnet> open 192_168_.1.1_

.I:I! C:WINNT  system32' telnet.exe

login: admin
Passzword:

Terminal zhell vi.A

Copyright 82006 MNetopia, Inc. All rights resevved.
Metopia Model 3356 AnnexB DEL Ethernet Switch
Running Metopia S0C 0% version 7.6.8 (build »r4>
Multimode ADSL Capable

Cadmin completed login: Full Read~llrite access)

Metopia-3880-19452032> help

arp to zend ARP request

atmping to zend ATM OAM loophack

clear to erase all stored configuration information
clear_log to clear stored log data

conf igure to configure wunit's options

diagnose to run self-test

down load to download config file

exit to guit thiszs shell

he1p to get more: "help all" or "help help®
hotspot to zet or zshow hotspot anthentication info
install to download and program an image into flaszh
licenze to enter an upgrade key to add a feature
log to add a message to the diagnostic log
loglevel to report or change diagnostic log level
netstat to zshow IP information

nslookup to zend DNS query for host

ping to zend ICMP Echo regquest

quit to guit this shell

reset to reset subsystems

restart to restart unit

5 how to show system information

start to start subsystem

status to show hasic status of unit

telnet to telnet to a remote host

traceroute to zend traceroute prohes

upload to upload config file

Uigw to view configuration summary

who to zhow who is using the zhell

ads ldebug to debuy commands

7

to get help: "help all" or "help help®
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;.! C:WINNT, system32' telnet.exe

Netopia—-308A-194528032> conf igure

Config Mode vl.3
Metopia—-300A- 19452032 C(top?>> help
Help for: top

top —— Top level menu
dmt —— DMT ADEL options
pppoe —— PPP over Ethernet options
atm —— ATM options
bridge —— Bridge options
dhcp —— DHCP options
dns —— DHS options
ds 1f —cpewan —— Has no help
ds 1f —lanmgmt —— Has no help
dynamic—dns —— Dynamic DNHS client
ethernet —— ethernet options
igmp —— IGHMF options
ip —— IFP options
ip—maps —— IPF Maps options
nat—default —— MAT default zerver options
pinhole —— Pinhole options
PpD —— PPFP options
preferences —— Zhell environment preferences
security —— Security options
SEPUVERS —— Internal server options
snmp —— SHMFP options
system —— Unit system options
upnp — Universal Plug'n’Play options
ulan —— wlan options
diffzserv —— differentiated service options
up —— go up one menu level
view —— view configuration data
zet —— zet configuration data
zauve —— to =zave configuration
script —— print configuration setup s=cript
validate —— wvalidate configuration settings
help —— help command options
exit —— exit from configuration mode
quit — guit configuration mode,. return to shell
? —— help command options
add — add a list entry
delete —— delete a list entry
rename —— rename a list entry
change —— change a list entry
define —— define preferences

g! C:' WINNT  system32' telnet.exe

Metopia—3000.-12452032 C(top>>» dynamic—dns
Metopia—3000.-17452032 (dynamic—dns2>>> option
Metopia—300@.-12452032 (dynamic—dns option)>*> set
option Coff> [ off | dyndns.org 1: dyndns.org
Metopia—3808-19452832 (dynamic—dns option?>> up
Metopia—3006@.-12452032 (dynamic—dnz2>>> ddns—host—name
Metopia—3000.-12452032 (dynamic—dns ddns—host—name)>> szet
ddns—host—name <""»: "hetag.dyndns.org"
Metopia—3000.-12452032 (dynamic—dnz ddns—host—namel>> up
Metopia—300@.-12452032 (dynamic—dnz2>>> ddns—user—name
Metopia—3000-12452032 (dynamic—dnz ddns—user—namel)>> set
ddnz—user—name '""'>:
Metopia—3000.-12452032 (dynamic—dnsz ddns—user—namel>> up
Metopia—300@.-12452032 (dynamic—dnz>»>> ddns—user—password
Metopia—300@.-1245%2032 (dynamic—dnz ddns—user—password)>> set
ddns—user—password C"''):
Metopia—3800-19452832 <(dynamic—dns nz—uzer—password) > script
zet dynamic—dns ddns—user—password
Metopia—300@.-12452032 (dynamic—dnz ddns—user—password)>>
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E. EINSTELLUNG DER SUN JAVA PLATFORM EDITION 6

Webseiten, welche mit dem WebEditor erstellt wurden, werden mit der aktuellsten Version der SUN
Java Platform (Edition 6, Version 1.6.) nicht richtig angezeigt. Folgende Einstellungen missen ange-
passt werden.

"Start" -> "Systemsteuerung"” -> "Java"

Java Control Panel ;Iglll

Allgemein | F'.kl:ualisierungl Javal Sicherheitl Erweitertl

 Anwendungsinfo

Wersionsinformationen zu Java Control Panel anzeigen.

Anwendungsinfa. ..

 Metzwerkeinstellungen

Die Metzwerkeinstelungen werden beim Aufbau einer Internet-Yerbindung
verwendet, Java verwendet standardmaiio die Metzwerkeinstellungen Ihres
‘webbrowsers, Diese Einstelungen sollken nur erfahrene Benukzer andern,

hetzwerkeinstelungen. ..

. Tempaorare Internet-Dakeien

Dateien, die Sie in Java-Anwendungen verwenden, werden in einem spezielen
Crdner gespeichert, um spater schneller wieder aufgerufen werden zu kéinnen.
Mur erfahrene Benutzer sollten Dateien loschen oder diese Einstellungen andern.

Anzeigen. .. |

(4 Abbrechen Anwenden |
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Einstellungen Fir tempordre Dateien : il

[T Tempordre Dateien auf Computer belassen,

—Speicherark

Spejcherort fir temparare Dateien;

finskellungenihuberanwendungsdatentsuni JavalDeploymenticache Smdetn, .. |

~Festplattenspeicher

Komprimierunasarad For J6R-Drateien: IKeine ;I

Grifie des Festplattenspeichers Fir temparére Dateien:

' I IDDDE: 1B

Standardeinstelungen wiederberstellzn |

Ik Abbrechen |

Tempordre Dateien lGschen il

& Die Folgenden temporaren Dateien [Gschen?

v anwendungen und Applets

[ Werfolgungs- und Protokolldateien

" abbrechen
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